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12.1 भूमिका

वयम ्x+ 3, y– 5, 4x + 5,10y – 5 इतययादीभिः सरल-बीजीय-वयञजकैः सह  पररभितयाः समः । वयं 
षष्ययंा कक्ययाययाम ्अधययनं कृतवनतः समः यत ्इम ेवयञजकयाः कथं प्रहभेलकयानयाम ्अथवया समसययानयाम ्एकेन 
सवुयवभसथतेन प्रकयारेण प्रसततुीकरण ेसयाहयाययं कुव्वभनत । असमयाभिः सरल-समीकरणम ्इतयभसमन ्अधययाये 
अभप वयञजकैः  समबद्याभन अनेकयाभन उदयाहरणयाभन दृष्याभन । 
बीजगभणते वयञजकयाः (expressions) एकया केनद्ीयया अवधयारणया इभत मनयनते । एषः अधययायः बीजीय-
वयञजकैः समबभनधतः अभसत । यदया िवनतः असय अधययायसय अधययनं कृतवनतः िभवषयभनत तदया ज्यासयभनत 
यत ्केन प्रकयारेण बीजीय-वयञजकयानयंा भनमया्वण ं िवभत कथं ि तेषयंा संयोजनं भरियते, एतेषयंा मयानयाभन कथं ज्यातुं 
शकनमुः अथ ि केन प्रकयारेण एतेषयाम ्उपयोगः कतुुं शकयते ।
12.2 व्यञ्जकाः कथं मििमी्यन त्े ?
 समप्रभत वयं समयक् प्रकयारेण जयानीमः यत ्कश्चन िरः ( variable) भकं िवभत ? वयं िरयान ्वयक्तीकतु्वम ्x, 
y, l, m, ... इतययादीनयाम ्अक्षरयाणयंा प्रयोगं कुम्वः ।  कसयभित ्िरसय भवभिननयाभन मयानयाभन िभवतमु ्अह्वभनत । 
असय मयानम ् भनभश्चतं न िवभत । अपरतः  अिरसय (constant) एकं भनभश्चतं मयानं िवभत । 4, 100, –17 
इतययादीभन अिरयाणयाम ्उदयाहरणयाभन सभनत ।
वयं िरयान ्अिरयान ्ि (िरयािरयान)् संयोजय बीजीय-वयञजकयानयंा भनमया्वण ंकुम्वः । एतदथुं वयं योगः, वयवकलनं, 
गणुनं भवियाजनं ि इभत सङ्भरिययाणयंा प्रयोगं कुम्वः । वयम ्4x + 5, 10y – 20 सदृशयान ्वयवञजकयान ्पवू्वमवे 
दृष्वनतः समः । 4x + 5 इभत वयञजकः x इतयसय िरसय प्रयोगेण भनभम्वतः अभसत । अभसमन ्प्रथमम ् x इभत 
िरम ् 4 इभत अिरेण   गणुभयतवया ततपश्चयाद ्अभसमन ्गणुनफले पञि (5) इभत अिरं योजभयतवया प्रयापयते । 
अनेन एव  प्रकयारेण  10y – 20 इभत वयञजकः प्रथमम ्y इभत  िरं 10 इभत अिरेण गणुभयतवया पनुश्च 
गणुनफलयात ्भवंशभतम ्(20) वयवकलयय प्रयापयते ।
उपयु्वक्याः वयञजकयाः िरयान ्अिरयान ्ि संयोजय प्रयापयाः । वयं वयञजकयान ्िरयान ्ि तैः एव िरैः अथवया 
अनयिरैः  संयोजय अभप प्रयापमु ्शकनमुः।
पशयनत ुयत ्भनमनभलभितयाः वयञजकयाः केन प्रकयारेण प्रयापयनते ?

x2, 2y2, 3x2 – 5, xy, 4xy + 7
(i)  x2 इभत वयञजकः x इतयेतं िरम ्x इतयनेन एव िरेण गणुभयतवया प्रयापयते ।
 अथया्वत ्  x × x = x2 इभत अभसत ।
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 येन प्रकयारेण4 × 4= 42 इभत भलखयते तेन एव प्रकयारेण वयम ्x × x= x2 इभत भलियामः। ‘x’ इभत 
सयामयानयतः ‘x इतयसय वग्वः’ इभत रूपेण पठ्यते ।

 (यदया िवनतः ‘घयातयाङ्कः घयातः ि’ इभत अधययाये  अधययनं कररषयभनत तदया िवनतः अनिुभवषयभनत यत ्
x2 इभत x इतयसय उपरर घयातद्वयम ्इभत रूपेण अभप  पभठतुं शकयते।)  अनेन प्रकयारेण वयम ्x × x × x 
= x3 इभत लेभितुं शकनमुः ।

 सयामयानयतः x3 इभत  x इतयसय घनः ( ‘x cubed’ ) इभत अभप पभठतुं शकयते । िवनतः एतद ्
अनिुभवषयभनत यत ्x3 इभत x इतयसय उपरर घनत्रयम ्इभत अभप पभठतुं शकयते । 

 x, x2, x3, ... इतययाभदष ुप्रतयेकम ्x इतयसमयाद ्प्रयापः एकः बीजीयः वयञजकः अभसत ।
(ii)  2y2 इभत वयञजकःy इतयसमयाद ्वयञजकयात ्2y2 = 2 × y × y इतयनेन प्रकयारेण प्रयापुं शकयते ।
 अत्र वयम ्y इभत वयञजकं y इभत वयञजकेन गणुभयतवया y2 इभत वयञजकं प्रयापनमुः ततपश्चयात ्एतत ्  y2 

गणुनफलम ्2 इतयनेन गणुययामः । 
(iii)  (3x2 – 5) इतयत्र वयं प्रथम ंx2 इभत प्रयापनमुः पनुश्च तत ्3 इतयनेन गणुभयतवया 3x2 इभत प्रयापनमुः । अनते 

3x2 – 5 इभत प्रयापुं  वयम ्3x2 इतयसमयात ्पञि वयवकलययामः । 
(iv) xy, इतयत्र वयम ्x इभत िरं केनभिद ्अनयेन y 

इभत िरेण गणुययामः । अनेन प्रकयारेण x × y = 
xy इभत जयायते । 

(v)  4xy + 7 इतयत्र सव्वप्रथम ं वयम ् xy इभत 
प्रयापनमुः ततपश्चयात ्तत ्4 द्वयारया गणुीकृतय 4xy 
इभत प्रयापनमुः तदनतरं दत् ंवयञजकं प्रयापमु ्7 इभत 
अिरम ्4xy इभत िरेण सह  योजययामः । 

12.3  कस्यमि् ्व्यञ्जकस्य पदामि
अधनुया पय्वनतम ् असमयाभिः पभठतं यत ् वयञजकयाः कथं भनममीयनते । अधनुया वयं तत ् सवुयवभसथतरूपेण 
सथयापभयषययामः। एतत ्कयायुं कतु्वम ्असमयाकं कृते एतद ्अपेभक्षतं वत्वते यत ्कसयभिद ् वयञजकसय पदयाभन 
(terms) तथया ि तेषयंा गणुनिण्याः (factors) के िवभनत अथया्वत ्तेषयाम ्अथया्वः के सभनत इभत ज्यातवयम ्।
(4x + 5) इभत वयञजकसय भवषये भवियारयनत ु। असय वयञजकसय भनमया्वणयाय सव्वप्रथम ंवयं 4 तथया ि x इतयेतौ 
पथृक्यया गणुभयतवया 4x इभत भनममीतवनतः तदननतरम ्अभसमन ्5 इभत योभजतवनतः आसम । अनेन प्रकयारेण 
(3x2 + 7y) इभत वयञजकं भवियारयनत ु। अत्र वयं सव्वप्रथमं पथृक्यया 3, x तथया ि x इतयेतयाभन गणुभयतवया 
3x2  इभत भनममीतवनतः। पनुः वयं पथृक्यया 7 तथया ि y इतयेतौ गणुभयतवया 7y इभत भनभम्वतवनतः आसम । 
3x2  तथया ि 7y इतयेतयोः भनमया्वणयानतरं वयं प्रदत्-वयञजकसय प्रयापतयथ्वम ्एते योभजतवनतः  । 
िवनतः प्रयापसयभनत यत ्वयं ययावतः अभप वयञजकयान ्आधयारीकृतय कयायुं कुम्वः ते सववे  अभप अभसमन ्रूपे 
द्ष््ट ंशकयनते । एतेषयंा ियागयाः िवभनत ये पथृक्यया भनममीयनते पनुश्च योजयनते । वयञजकयानयाम ्एतयादृशयाः ियागयाः 
ये पवूुं  पथृक्यया भनममीयनते पनुश्च योजयनते  कसयभित ्वयञजकसय पदम ्इभत उचयते । (4x2 – 3xy) इभत 
वयञजकं पशयनत ु।  वयं वदयामः यत ्असय द्व ेपद े4x2 तथया ि –3xy इभत सतः । 4x2 इभत पदम ्4, x तथया 
ि x इतयेतेषयंा गणुनफलम ्अभसत अथ ि –3xy इभत  पद ं –3 , x तथया ि y इतयेतेषयंा गणुनफलम ्अभसत ।
वयञजक-भनमया्वणयाय पदयाभन योजयनते । येन प्रकयारेण (4x + 5) इभत वयञजकं भनमया्वतुं 4x तथया ि 5 इभत पदद्वयं 
योजयते तेन एव प्रकयारेण (4x2 – 3xy) इभत वयञजकं भनमया्वतुं 4x2 तथया ि (–3xy) इभत पदद्वयं योजयते । 
असय कयारणम ्4x2 + (–3xy) = 4x2 – 3xy इभत िवभत ।

ए्ाि ्कुर्वन्ु

ज्यापयनत ु यत ् भनमनभलभित-
वयञजकयानयंा प्रयाभपः कथं  
िवभत :

7xy+5, x2 y, 4x2-5x
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अवधयानं यच्छनत ुयत ्पद ेऋणभिह्नम ्(–) सभममभलतं िवभत । 4x2–3xy इतयभसमन ्वयञजके असमयाभिः 
3xy  पद ं  न सवीकृतय (–3xy) इभत सवीकृतम ्आसीत ्। अतः असय कथनसय आवशयकतया एव नयाभसत 
यत ्कमभप वयञजकं भनमया्वतुं पदयाभन समयाकलयनते वयवकलयनते वया । एतदथ्वम ्एतत ्कथनम ्एव पयया्वपम ्
अभसत यत ्पदयानयंा योजनं भरियते ।

कस्यमि् ्पदस्य गुणिखण्ाः
असमयाभिः उपरर दृष्म ्आसीत ्यत ्(4x2– 3xy) इभत 
वयञजकसय 4x2 एवञि –3xy इभत द्व ेपद ेसतः। 4x2 

इभत पद ं4, x तथया ि x इतयेतेषयंा गणुनफलम ्अभसत । 
वयं वदयामः यत ् 4, x तथया ि x इभत पदयाभन 4x2  

इतयसय (factors)  गणुनिण्याः सभनत । एकपद ं
सवगणुनिण्यानयाम ्एकं गणुनफलं िवभत । 3xy इभत 
पदम ् –3, x तथया ि y इतयेतेषयाम ् एकं गणुनफलम ्
अभसत ।
वयं कसयभित ् वयञजकसय पदयाभन पदयानयंा ि 
गणुनिण्यान ्एकेन सरलयाकष्वकेण प्रकयारेण वयञजक-
वकृ्षयारेिद्वयारया (tree diagram) भनरूपभयतुं शकनमुः । 
(4x2–3xy)इतयसय वयञजकसय वकृ्षयारेिः संलगनयाकृतौ 
प्रदभश्वतः वत्वते ।

अवधयानं यच्छनत ुयत ्वकृ्षयारेि ेवयं गणुनिण्यानयंा कृते भबनद्वङ्भकत-रेियाणयंा प्रयोगं कृतवनतः तथया ि 
पदयानयंा कृते सतत-रेियाणयंा प्रयोगं कृतवनतः । एतेषयंा भमश्रण ंन िवेत ्इभत एतदथ्वम ्एवं कृतम ्।

आययानत ु5xy + 10 इभत वयञजकसय वकृ्षयारेियाम ्आभलियाम । एतयादृशयान ्गणुनिण्यान ्भलिनत ुयेषयाम ्
अग्े गणुनिण्याः न िभवतुं शकनयुःु । अनेन प्रकयारेण वयम ् 5xy इतयेतम ् 5 × xy इतयनेन रूपेण नैव 
भलियामः यतोभह xy इतयसय इतोऽभप गणुनिण्याः िभवतमु ्अह्वभनत । अनेन एव प्रकयारेण यभद  x3 इभत एकं 
पदम ्अभसत तदया एतत ् x×x2 इभत न भलभितवया x×x ×x इभत भलिनत ु। सहवै एतद ्अभप समरण ंिवेत ्यत ्
एकं (1) पथृक्यया गणुनिण्रूपेण नैव सवीभरियते । 

ए्ाि ्कुर्वन्ु

1. भनमनभलभितेष ुवयञजकेष ुकतमयाभन पदयाभन सभनत ? दश्वयनत ुयत ्ते वयञजकयाः कथं भनममीयनते ।
प्रतयेकं वयञजकसय एकं वकृ्षयारेिमभप आभलिनत ु।
8y + 3x2, 7mn – 4 , 2x2 y
2. एतयादृशयान ्त्रीन ्वयञजकयान ्भलिनत ुयेष ुप्रतयेकभसमन ्ितवयारर पदयाभन सयःु।

गुणाङ्कः
असमयाभिः  कसयभित ् पदसय  लेिनं तदीय-गणुनिण्यानयंा  गणुनफलरूपेण अभधगतम ् । एष ु  कश्चन 
गणुनिण्ः सङ्खययातमकः (numerical) िभवतमु ्अह्वभत । तथया ि अनये  बीजीय-गणुनिण्याः (algebra-
ic) िभवतुं शकनवुभनत (अथया्वत ्एतेष ुिरयाः िवभनत) । अयं सङ्खययातमक-गणुनिण्ः पदसय सङ्खययातमक-

वयञजकः

पदम्

गणुनिण्ः

वयञजकः

पदम्

गणुनिण्ः
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गणुयाङ्कः अथवया केवलमयातं्र गणुयाङ्कः इभत कथयते । अयं शषेपदसय (यः सपष्रूपेण बीजीय-गणुनिण्यानयंा 
गणुनफलम ्अभसत) गणुयाङ्कः अभप कथयते । अनेन प्रकयारेण 5 xy इतयभसमन ्पद ेxy इतयसय गणुयाङ्कः 5 
इभत अभसत । अनेन एव प्रकयारेण 10xyz इतयभसमन ्पद ेxyz इतयसय गणुयाङ्कः  10  इभत अभसत तथया ि 
–7x2 y2  इतयभसमन ्पद ेx2 y2  इतयेतयोः गणुयाङ्कः -7 इभत अभसत ।
यदया कसयभित ्पदसय गणुयाङ्कः +1 इभत िवभत तदया प्रयायशः लेिनसमये सः तयजयते । उदयारणयाथ्वम ्1x इभत 
गणुनिण्ः x इभत रूपेण भलखयते एवञि 1, x2 y2 इभत x2 y2  इभत रूपेण भलखयते  । सयाध्वमवे (–1) इभत 
गणुयाङ्कः केवलम ् ऋणभिहे्नन (–) प्रदशय्वते । अनेन प्रकयारेण (–1) x इतयेतत ्– x इभत रूपेण भलखयते, 
(–1)x2 y2 इतयेतत ्x2 y2 इभत रूपेण भलखयते । 

कदयाभित ्गणुयाङ्क-शबदसय प्रयोगः वययापकरूपेण भरियते । अभसमन ्रूपे वयं कथययामः यत ् 5xy इतयभसमन ्
पद ेxy इतयेतयोः गणुयाङ्कः 5 इभत अभसत, 5y इतयसय x इभत गणुयाङ्कः अभसत एवञि5x इतयसय गणुयाङ्कः 
y इभत अभसत । 10 xy2 इतयभसमन ्xy2 इतयसय गणुयाङ्कः 10 इभत अभसत, 10y2 इतयसय गणुयाङ्कः x 
इभत अभसत 10x इतयसय गणुयाङ्कः y2 इभत अभसत । अनेन प्रकयारेण असमयाद ् अभधकेन वययापकरूपेण 
गणुयाङ्कः कश्चन सङ्खययातमक-
गणुनिण्ः िभवतमु ्अह्वभत । अथवया 
कश्चन बीजीय-गणुनिण्ः िभवतमु ्
अह्वभत अथवया द्वयोः तथया ि ततः 
अभधकयानयंा गणुनिण्यानयंा गणुनफलम ्
अभप िभवतमु ् अह्वभत । अयं शषे-
गणुनिण्यानयंा गणुनफलसय गणुयाङ्कः 
इभत कथयते ।
उदाहरणि ्1 भनमनभलभित-वयञजकेष ु तेषयंा पदयानयंा ियनं कुव्वनत ु ययाभन अिरयाभण न सभनत । तेषयंा 

सङ्खययातमक-गणुनयाङ्कयान ्अभप भलिनत ु-
  xy + 4, 13 – y2, 13 – y + 5y2, 4p2q – 3pq2 + 5
सिाधािि्

रिमसङ्खयया वयञजकयाः पदयाभन (ययाभन अिरयाभण न सभनत ) सङ्खययातमक-गणुनयाङ्कयाः

(i) xy + 4 xy 1
(ii) 13 – y2 – y2 –1

(iii) 13 – y + 5y2 –y
5y2

–1 
5

(iv) 4p2q – 3pq2 + 5
4p2q

– 3pq2

4
–3

उदाहरणि ्2
(a)  भनमनभलभित-वयञजकेष ुx इतयसय गणुयाङ्कयाः के सभनत ?
  4x– 3y, 8 – x + y,y2x – y, 2z – 5xz
(b)  भनमनभलभितेष ुवयञजकेष ुy इतयसय गणुयाङ्कयाः के सभनत ?
  4x – 3y, 8 + yz, yz2 + 5,my + m

ए्ाि ्कुर्वन्ु

भनमनभलभितवयञजक-पदयानयंा गणुयाङ्कयान ्
पररभिनतु 
4x - 3y, a + b + 5,
2y + 5, 2xy
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सिाधािि्
 प्रतयेकभसमन ्वयञजके वयम ्x इभत गणुनिण्यतंु पद ंपशययामः । तसय पदसय  शषेियागः x इतयसय 
वयाभञ्छत-गणुयाङ्कः िभवषयभत ।

रिमसङ्खयया वयञजकः x इभत गणुनिण्यतंु पदम् x इतयसय गणुयाङ्कः
(i) 4x – 3y 4x 4
(ii) 8 – x + y –x –1
(iii) y2x – y y2x y2

(iv) 2z – 5xz – 5xz – 5z

(b) असय भवभधः उपयु्वक्सय (a) इतयसय भवभधः इव एव अभसत ।

रिमसङ्खयया वयञजकः Y इभत गणुनिण्यतंु पदम् y इतयसय गणुयाङ्कः

(i) 4x – 3y -3y  -3

(ii) 8 +yz yz z

(iii) yz2+ 5 yz2 z2

(iv) my + m my m

12.4 सिािं ्था ि असिािि्
यदया पदयानयंा बीजीय-गणुनिण्याः एकसमयानयाः सयःु तदया 
तयाभन पदयाभन समयानपदयाभन (like terms) इभत कथयनते ।
यदया पदयानयंा बीजीय-गणुनिण्याः भिननयाः सयःु तदया तयाभन 
पदयाभन असमयान-पदयाभन (unlike terms) इभत कथयनते । 
उदयाहरणयाथ्वम ्  2xy – 3x + 5xy – 4 इतयभसमन ्
वयञजके 2xy तथया ि 5xy इभत पद े पशयत। 2xy-
इतयसय 2, x तथया ि y इभत गणुनिण्याः सभनत । 5xy इतयसय 5x तथया ि y इभत गणुनिण्याः सभनत । 
अनेन प्रकयारेण एतेषयंा बीजीय-गणुनिण्याः (अथया्वत ् ते येष ु िरयाः सभनत) एकयाः एव सभनत अतः इमयाभन 
समयानपदयाभन सभनत । एतद-्भवपरीतं 2xy तथया ि –3x इतयेतयोः पदयोः भिननयाः बीजीय-गणुनिण्याः सभनत। 
एते असमयानपद ेसतः। अनेन प्रकयारेण 2xy तथयाि 4 इभत असमयानपद ेसतः। सयाध्वमवे –3x तथया ि 4 इभत 
अभप असमयानपद ेसतः ।

12.5 एकपदी, मविपद,ं मरिपद ंबहुपद ंि

सः बीजीय-वञजकः यभसमन ्केवलम ् एकमवे पद ंिवेत ्एकपदी (monomial) इभत कथयते यथया 7xy, 
– 5m, 3z2, 4 इतययाभद ।
सः वयञजकः यभसमन ्केवलं  द्व ेपद ेसययातयाम ्तथया ि ते   असमयानपद ेिवेतयंा  सः वयञजकः भद्वपदी (bi-
nomial) इभत कथयते । उदयाहरणयाथ्वम ्x + y, m – 5,mn+ 4m,a2– b2 इभत भद्वपद-वयञजकयाः सभनत । 
10pq इभत वयञजकः एकः भद्वपदवयञजकः नयाभसत । अयम ्  एकपदी अभसत । (a + b + 5) इभत वयञजकः 
एकः भद्वपदवयञजकः नयाभसत । अभसमन ्त्रीभण पदयाभन सभनत । सः  वयञजकः यभसमन ्त्रीभण पदयाभन सयःु सः 
भत्रपदी (trinomial) इभत उचयते । उदयाहरणयाथ्वम ्x + y + 7, ab+ a + b,3x2 – 5x + 2, m+ n + 10 
इभत भत्रपद-वयञजकयाः सभनत । भकनत ुab+ a + b + 5 इभत वयञजकः   भत्रपदी नयाभसत यतः अभसमन ्त्रीभण न 

ए्ाि ्कुर्वन्ु

भनमनभलभितेष ुसमयानपदयानयंा समहूयान ्कुव्वनत ु-
12x, 12, – 25x, – 25,
 – 25y, 1, x, 12y, y
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अभपत ुितवयारर पदयाभन सभनत । x + y + 5x इभत वयञजकः 
कश्चन  भत्रपदी नयाभसत यतोभह x तथया ि 5x इभत पद ेसमयानपद े
सतः। वययापकरूपेण  एकः अथवया एकयाभधक-पदःै यतुः 
वयञजकः बह्टपदी वयञजकः (polynomial) इभत कथयते । 
अनेन प्रकयारेण एकपदी,भद्वपदी तथया ि भत्रपदी वयञजकः 
अभप बह्टपदी-वयञजकः अभसत । 

उदाहरणि ्3  सकयारण ंज्यापयनत ुयत ्पदयानयंा भनमनभलभित-यगुमषे ुकतमयाः यगुमयाः समयानपदयानयंा तथया ि 
कतमयाः यगुमयाः असमयानपदयानयंा सभनत -

(i)  7x, 12y  (ii) 15x, –21x (iii) – 4ab, 7ba  (iv) 3xy, 3x
(v) 6xy2, 9x2y  (vi) pq2, – 4pq2  (vii) mn2, 10mn
सिाधािि्

रिम 
सङ्खयया

यगुमयाः गणुनिण्याः

बीजीय-
गणुनिण्याः 
समयानयाः सभनत 
अथवया भिननयाः 

सभनत

समयानम/्
असमयानपदम्

भिपपणी

(i) 7x
12y

7,x
12,y

भिननः असमयानम् पदषे ुिरः भिननः अभसत

(ii)
15x

–21x
15 x,
–21,x

समयानः समयानम्

(iii)
– 4ab
7 ba

– 4,a,b
7,a,b

समयानः समयानम्
समरण ंरक्षनतु

ab = ba

(iv)
3xy
3x

3,x,y
3,x

भिननः असमयानम्
y इभत िरं केवलमयातं्र 

प्रथम ेपद ेअभसत ।

(v)
6xy2

9x2y
6,x,y,y
9,x,x,y

भिननः असमयानम्
द्वयोः पदयोःिरः त ुएकः 
एव परनत ुएतयोः घयातौ 

भिननौ सतः

(vi)
pq2

– 4pq2

1,p,q,q
- 4,p,q,q

समयानः समयानम्
अवधयानं यच्छनत ु1 इभत 
संखययातमकः गणुयाङ्कः न 

दशय्वते

भनमनभलभितैः सरलिरणःै एतं भनण्वयं सवीकतुुं िवतयंा सयाहयाययं िभवषयभत  यत ्प्रदत्याभन पदयाभन समयानयाभन 
सभनत अथवया असमयानयाभन सभनत -
(i)  सङ्खययातमक-गणुयाङ्कयान ्भवहयाय केवलं पदयानयंा बीजीयियागं प्रभत एव सवीयम ्अवधयानं कुव्वनत ु।
(ii)  पदषे ुिरयाणयाम ्अवेक्षण ंकुव्वनत ु। तेष ुसमयानतया  िवेत ्।
(iii)  समप्रभत पदषे ुप्रतयेकं िरसय घयातयानयाम ्अवेक्षण ंकुव्वनत ु। एते घयातयाः समयानयाः एव सयःु । अवधयानं 

यच्छनत ुयत ्समयानपदयानयंा भनण्वय-सवीकरण-सनदिवे एतयोः द्वयोः तथययोः कश्चन अभप प्रियावः न 
जयायते : (1) पदयानयंा सङ्खययातमकयाः गणुयाङ्कयाः तथया ि (2) पदषे ुिर-गणुनसय रिमः।

}
}
}
}
}
}

ए्ाि ्कुर्वन्ु

भनमनभलभित-वयञजकयानयंा एकपदी,भद्वपदी तथया ि 
बह्टपदी इतययाभदष ुरूपेष ुवगमीकरण ंकुव्वनत ु-
a,a + b,ab + a + b,ab + a + b – 5,
xy,xy + 5, 5x2 – x + 2, 4pq – 3q + 5p,
7, 4m – 7n + 10, 4mn + 7.
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प्रश्ारली 12.1

1.  भनमनभलभित-भसथभतष ु िरयाणयाम ् अिरयाणयाम ् अथ ि  अङ्क-गभणतीय-सङ्भरिययाणयंा प्रयोगं कृतवया 
बीजीय-वयञजकयान ्प्रयापनवुनत ु -
(i)  z इभत सङ्खययातः y इभत सङ्खययाययाः वयवकलनम ्।
(ii)  x तथया ि y इभत सङ्खययोः योगसय अध्वम ्।
(iii)  z इभत सङ्खयया आतमनया एव गणुयते ।
(iv)  p तथया ि q इभत सङ्खययोः गणुनफलसय ितथुयाुंशः ।
(v)   x तथया ि y इभत सङ्खययोः वगया्वणयंा योजनं भरियते ।
(vi)  m तथया ि n इभत सङ्खययोः गणुनफलसय भत्रगभुणते 5  इभत सङ्खययाययाः योजनम ्।
(vii)  10 इभत संखययातः  y तथया ि z इभत सङ्खययोः गणुनफलसय वयवकलनम ्।
(viii)  a तथया ि b इभत सङ्खययोः गणुनफलयात ्तयोः योगसय वयवकलनम ्।

2.  (i) भनमनभलभित-वयञजकेष ु पदयाभन तेषयंा ि गणुनिण्यान ् पररभिनवनत ु । पदयाभन तथया तेषयंा ि 
गणुनिण्यान ्वकृ्षयारेिरूपेण अभप दश्वयनत ु।

 (a)  x– 3 (b) 1 + x + x2 (c) y – y3

 (d)  5xy2 + 7x2y (e) – ab+ 2b2 – 3a2

(ii)  अधोदत्षे ुवयञजकेष ुपदयाभन तेषयंा ि गणुनिण्यान ्पररभिनवनतु
 (a)  – 4x + 5 (b) – 4x + 5y (c) 5y + 3y2

 (d)  xy + 2x2 y2 (e) pq + q (f) 1.2 ab – 2.4 b + 3.6 a

 (g) 3
4

 x + 1
4

 (h) 0.1 p2 + 0.2 q2

3.  भनमनभलभित-वयञजकेष ुपदयानयंा सङ्ियातमक-गणुयाङ्कयान ्(ये अिरयाः न सयःु) पररभिनवनत ु।
(i)  5 – 3t2 (ii) 1 + t + t2 + t3 (iii) x + 2xy + 3y
(iv)  100m + 1000n  (v) – p2 q2 + 7pq (vi) 1.2 a + 0.8 b
(vii)  3.14 r2 (viii) 2 (l + b) (ix) 0.1 y + 0.01 y2

4.  (a)   येष ुपदषे ुx इभत अभसत तयाभन पदयाभन पररभिनवनत ुपनुश्च x इतयसय गणुयाङ्कं भलिनत ु।
(i)  y2 x+ y (ii) 13y2 – 8yx (iii) x + y + 2
(iv)  5 + z + zx (v) 1 + x + xy (vi) 12xy2 + 25 
(vii) 7 + xy2

(b) तयाभन पदयाभन पररभिनवनत ुयेष ुy2 इभत अभसत तदनतरम ्एष ुy2 इतयसय गणुयाङ्कं भलिनत ु।
(i)  8 – xy2 (ii) 5y2 + 7x (iii) 2x2y – 15xy2 + 7y2

5.  भनमनभलभित-वयञजकयाभन एकपद-भद्वपद-भत्रपदरूपेण वगमीकुव्वनत ु- 
(i)  4y – 7z (ii) y2 (iii) x + y – xy (iv) 100
(v)  ab– a – b (vi) 5 – 3t (vii) 4p2q – 4pq2 
(viii) 7mn  (ix) z2 – 3z + 8 (x) a2 + b2

(xi)  z2 + z  (xii) 1 + x + x2 
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6.  ज्यापयनत ुयत ्प्रदत्-पदयानयंा यगुमयाः समयानपदयाभन सभनत अथवया असमयानपदयाभन सभनत - 
(i)  1, 100  (ii) –7x, 5

2
 x (iii) – 29x, – 29y 

(iv)  14xy, 42yx (v) 4m2p, 4mp2 (vi) 12xz, 12x2 z2

7.  भनमनभलभितेष ुसमयानपदयाभन पररभिनवनत ु-
(a)  – xy2, – 4yx2, 8x2, 2xy2, 7y, – 11x2, – 100x, – 11yx, 20x2y,– 6x2, y, 2xy, 3x
(b)  10pq, 7p, 8q, – p2 q2, – 7qp, – 100q, – 23, 12q2 p2, – 5p2, 41, 2405p, 

78qp,13p2q, qp2, 701p2

12.6 बी्जी्य-व्यञ्जकािां ्योगः ्था ि व्यरकलिि्
भनमनभलभित-समसययानयंा भवषये भवियारं  कुव्वनत ु-

1.  सररतयाययाः पयार्शवे कयाश्चन कयािगभुलकयाः सभनत । अमीनयाययाः पयार्शवे सररतयातः दशयाभधकयाः कयािगभुलकयाः 
सभनत । भवनोदः कथयभत यत ्तसय पयार्शवे अमीनयासररतयोः पयार्शवे ययावतयः कयािगभुलकयाः सभनत ततः 
त्यभधकयाः कयािगभुलकयाः सभनत । िवनतः भवनोदसय कयािगभुलकयानयंा सङ्खययंा कथं ज्यासयभनत ?

    यतो भह एतत ्दत् ंनयाभसत यत ्सररतयाययाः पयार्शवे कभत कयािगभुलकयाः सभनत अतः वयम ्इमयाः x इभत 
मनययामह े। अमीनयाययाः पयार्शवे आभयः दशयाभधकयाः  अथया्वत ्x + 10 एतयावतयः कयािगभुलकयाः सभनत । 
भवनोदः वदभत यत ्तसय पयार्शवे अमीनयासररतयोः पयार्शवे अभिलयाः ययावतयः कयािगभुलकयाः सभनत ततः 
त्यभधकयाः कयािगभुलकयाः सभनत ।

 अतः वयम ्अमीनयासररतयोः कयािगभुलकयानयंा योगं ज्यातवया तभसमन ्ि योगे 3 इभत योजययामः  अथया्वत ्
वयम ्x, x + 10 तथया ि  3  इभत योजययामः ।

2.  रयामसय भपतःु वत्वमयानम ्आयःु रयामसय आयषुः भत्रगभुणतम ्अभसत । रयामसय भपतयामहसय आयःु रयामसय 
तथया ि रयामसय भपतःु आयषुः योगयात ्त्रयोदश-वषया्वभधकम ्अभसत । िवनतः रयामसय भपतयामहसय 
आयःु कथं ज्यासयभनत ?

    यतो भह रयामसय आयःु दत् ंनयाभसत अतः एतत ्y वषुं मनययामह े । तदयानीं तसय भपतःु आयःु 3y 
वषया्वतमकम ्अभसत । रयामसय भपतयामहसय आयषुः पररज्यानयाय  वयं रयामसय आयषुः  y इतयसय  तसय 
ि भपतःु आयषुः  3y इतयसय  योगं ज्यातवया अभसमन ्योगे   13 इभत योजनीयं िभवषयभत । अथया्वत ्y, 
3y तथया ि 13 इतयेतेषयंा योगः असमयाभिः  ज्यातवयः िभवषयभत । 

3.  कभसमभंश्चद ् उद्याने पयािलसय एवं ि गनधपषुपसय  पयादपयाभन वगया्वकयार-रयाभजकयास ुउपयनते । यसययंा 
वगया्वकयार-रयाभजकयाययंा गनधपषुपयाणयंा पयादपयाभन उपयनते तसययाः िजुसय  दरै्युं तसययाः वगया्वकयार-
रयाभजकयाययाः िजुसय दरै्यया्वत ् भत्रमीिरयाभधकम ् अभसत यसययंा पयािल-पयादपयाभन उभपतयाभन सभनत । 
गनधपषुपयाणयंा रयाभजकया पयािलपषुपयाणयंा रयाभजकयातः क्षेत्रफल-दृष््यया भकयती दीघया्व अभसत ?  

 आगच्छनत ुपयािलपषुप-रयाभजकयाययाः िजुम ्1 मीिभम्वतं मनययामह े। तदया गनधपषुप-रयाभजकयाययाः िजुः 
(1+3) मीिभम्वतः िभवषयभत । पयािलपषुप-रयाभजकयाययाः क्षेत्रफम ्l2 भमतं तथया ि गनधपषुप-रयाभजकयाययाः 
क्षेत्रफलम ्(l + 3)2 भमतं िभवषयभत । अनयोः अनतरम ्एव एतत ्ज्यापभयषयभत यत ्गनधपषुप-रयाभजकया 
पयािलपषुप-रयाभजकयातः क्षेत्रफलदृष््यया भकयती दीघया्व अभसत ।

 उपयु्वक्-भसथभतत्रये असमयाभिः बीजीय-वयञजकयानयंा योजनम ्अथवया वयवकलनं कृतम ् । दभैनक-
जीवने एतयादृशयः अनेकयाः भसथतयः असमयाकं सममिु े(परुतः) आययाभनत यत्र असमयाभिः बीजीय-
वयञजकयानयंा प्रयोगः करणीयः िवभत तथया ि तेष ुअङ्क-गभणतीय-सङ्भरिययाः करणीययाः िवभनत । 
अभसमन ्अनचु्ेछद ेवयं द्क्ययामः यत ्बीजीय-वयञजकयाः कथं योजयनते वयवकलयनते ि ।
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ए्ाि ्कुर्वन्ु

नयनूयाभतनयनूम ्एतयादृशयोः द्वयोः भसथतयोः भवषये भवियारं कुव्वनत ुययोः प्रतयेकसययंा िवतयंा कृते द्वयोः बीजीय-
वयञजकयोः भनमया्वणसय आवशयकतया िवेत ्तथया ि तयोः योजनं वयवकलनं वया  आवशयकं सययात ्। 

सिाि पदािां ्यो्जिं व्यरकलिं ि

सरलतमयाः वयञजकयाः एकपभदनः िवभनत । एष ु केवलम ् एकमवे पद ं िवभत । प्रयारमि ं कतुुं वयम ् एतत ्
अभधगभमषययामः यत ्समयानपदयाभन कथं योजयनते वयवकलयनते ि ।
		आगच्छनत ु3x तथया ि 4x इभत योजययामः। वयं जयानीमः यत ्x इभत कयाभप सङ्खयया अभसत अतः 

3x तथया ि 4x इभत अभप सङ्खये सतः। 
	अधनुया  3x + 4x  = (3 × x) + (4 × x)

                         = (3 + 4) × x        (भवतरणसय अथवया भविजनसय गणु-प्रयोगेण) 
           = 7 × x = 7x

अथवया  3x + 4x  = 7x
आययानत ुअधनुया अग्े 8xy, 4xy तथया ि 2xy इभत योजययामः। 
8xy + 4xy + 2xy  = (8 × xy) + (4 × xy) + (2 × xy)
   = (8 + 4 + 2) × xy
   = 14 × xy= 14xy
अथवया 8xy + 4xy + 2xy = 14 xy
 अधनुया 7n इतयसमयात ्4n इतयेतत ्वयवकलययामः ।
7n – 4n  = (7 × n) – (4 × n)
   = (7 – 4) × n = 3 × n = 3n
अथवया           7n – 4n  = 3n
 अनेन एव प्रकयारेण 11ab इतयसमयात ्5ab इतयेतत ्वयवकलययामः ।
  11ab – 5ab  = (11 – 5) ab= 6ab

अनेन प्रकारेण द्वयोः अथवा   दव्यधिकानां समानपदनां योगः समानपद ंभवधि यसय सङ्खयातमकः गणुाङ्कः 
सववेषां समानपदानां गणुाङ्कानां योगेन समानः भवधि ।
अनेन प्रकयारेण द्वयोः समयानपदयोः अनतरम ् एकं समयानपद ं िवभत यसय सङ्खययातमकः गणुयाङ्कः द्वयोः 
समयानपदयोः सङ्खययातमक-गणुयाङ्कयानयाम ्अनतरसय समयानः िवभत ।
अवधयानं कुव्वनत ुयत ्असमयान-पदयाभन तथया न योजभयतमु ्अथवया वयवकलभयतुं शकयनते यथया समयानपदयाभन 
योजभयतमु ्अथवया वयवकलभयतुं शकयनते । असय उदयाहरणयाभन वयं पवू्वमवे दृष्वनतः । यदया वयम ्x मधये   
5 इभत योजययामः तदया वयं  पररणयामम ्(x + 5) इतयभसमन ्रूपे भलियामः । अवधयानं कुव्वनत ुयत ्(x + 5) 
इतयभसमन ् 5  तथया ि x इभत उि ेपद ेपवू्ववत ्एव सतः । अनेन एव प्रकयारेण यभद वयम ्3xy तथया ि 7 इतयेते 
असमयानपद ेयोजययामः तदया 3xy + 7 इभत योगः अभसत ।
यभद 3xy इतयसमयात ् 7 इभत वयवकलययामः  तदया 3xy – 7 इभत पररणयामः अभसत ।

व्यापक-बी्जी्य-व्यञ्जकािां सिाकलिं व्यरकलिं ि 

आययानत ुकयाभनभित ्उदयाहरणयाभन सवीकुम्वः 
	3x + 11 तथया ि 7x – 5 इभत योजयनत ु।

वयाभञ्छतः योगः = 3x + 11 + 7x – 5

यतोभह िरयाः सङ्खययाः एव सभनत अतः वयं 
भवतरणगणुसय प्रयोगं कतुुं शकनमुः।



238

अधनुया वयं जयानीमः यत ्3x तथया ि 7x इभत समयानपद ेसतः तथया ि 11 एवञि – 5 इतयभप समयानपद े
सतः । सहवै 3x + 7x = 10 x तथया ि 11 + (– 5) = 6 इभत सतः। अतः वयम ्उपयु्वकं् योगं 
भनमनयानसुयारं सरलीकतुुं शकनमुः।
  योगः = 3x + 11 + 7x – 5
   = 3x + 7x + 11 – 5 (पदयानयां पनुवय्ववसथयापने कृते)
   = 10x + 6
अतः  3x + 11 + 7x – 5 = 10x + 6

 	3x + 11 + 8z तथया ि 7x – 5 इभत योजयनत ु।
           योगः = 3x + 11 + 8z + 7x – 5
   = 3x + 7x + 11 – 5 + 8z (पदयानयां पनुवय्ववसथयापने कृते)
अवधयानं कुव्वनत ुयत ्असमयाभिः समयानपदयाभन सयाध्वमवे सथयाभपतयाभन तथया ि 8z इभत एकयाभक असमयानपद ं
तथैव भतषभत ।
अतः योगः  = 10x + 6 + 8z

	3a – b + 4 इतयसमयात ्a – b इभत वयवकलयनत ु। 
        अनतरम ् = 3a – b + 4 – (a – b)
   = 3a – b + 4 – a + b

अवधयानं  कुव्वनत ुयत ्केन प्रकयारेण असमयाभिः (a – b) इभत कोषके 
सथयाभपतं  तथया ि कथं कोषकयानयाम ्उद्यािनसमये भिह्नयानयाम ्अवधयानं कृतम ्
अभसत । समयानपदयाभन सहवै सथयापभयतु ंपदयानयंा पनुवय्ववसथयापने कृते सभत 

                  अनतरम ् = 3a – a + b – b + 4
   = (3 – 1) a + (1 – 1) b + 4
                  अनतरम ् = 2a + (0) b + 4 = 2a + 4
                      अथवया  3a – b + 4 – (a – b) = 2a + 4
अधनुया वयम ्अभययासयाय वयञजकयानयंा योग-वयवकलन-समबनधीभन कयाभनभित ्उदयाहरणयाभन सयातसययामः। 

उदाहरणि ्4  समयानपदयाभन एकत्रीकृतय 
12m2 – 9m + 5m – 4m2 – 7m + 10 इभत वयञजकं सरलं कुव्वनत ु-

सिाधािि ् पदयानयंा पनुवय्ववसथयापने कृते सभत असमयाभिः प्रयापयते :
12m2 – 4m2 + 5m – 9m – 7m + 10
= (12 – 4) m2 + (5 – 9 – 7) m + 10
= 8m2 + (– 4 – 7) m + 10
= 8m2 + (–11) m + 10
= 8m2 – 11m + 10 

उदाहरणि ्5  24ab – 10b – 18a इतयसमयात ्30ab + 12b + 14a इभत वयवकलयनत ु
सिाधािि ् 30ab + 12b + 14a – (24ab – 10b – 18a)

= 30ab + 12b + 14a – 24ab + 10b + 18a
= 30ab – 24ab + 12b + 10b + 14a + 18a
= 6ab + 22b + 32a

अरधािं कुर्वन्ु 
यथया –(5-3) = -5 +3 इभत 
अभसत तथया एव –(a-b)= -a 
+ b इभत अभसत । बीजीयभिहै्नः 
तथैव कयायुं भरियते यथया 
सङ्खययाभिहै्नः भरियते ।

प्र्यास ंकुर्वन्ु

योजयनत ुवयवकलयनत ुि
(i) m – n, m + n
(ii) mn+ 5 – 2, mn+ 3
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वैकभलपकरूपेण वयं वयञजकयान ् अनयोऽनयम ् अधोऽधः  कृतवया अनेन प्रकयारेण  सथयापययामः यत ्
समयानपदयाभन एकसययाम ्एव पङ्क्ौ अथया्वत ्सतमिषे ुएव भतषेयःु यथया अधः भनद्वभश्वतम ्अभसत :

30ab + 12b + 14a
24ab – 10b – 18a
–       +        +   
6ab + 22b + 32a

उदाहरणि ्6 2y2 + 3yz, – y2 – yz– z2 तथया ि yz+ 2z2, 
इतयनयोः योगयात ्3y2 – z2  एवञि –y2+ yz+ z2

इतयनयोः योगं वयवकलयनतु
सिाधािि ् सव्वप्रथमम ्2y2 + 3yz, – y2 – yz– z2 तथया ि yz+2z2 इभत योजययामः 

।
    2y2 + 3yz 
 – y2    – yz  –  z2

                           + yz  + 2z2

    y2    + 3yz + z2        (1)

पनुः वयम ् 3y2 – z2 एवञि–y2 + yz+ z2 इतयेतौ वयञजकौ योजययामः
    3y2                   – z2

 – y2    + yz  + z2

    2y2    + yz            (2)

अधनुया वयम ्(1) इतसमयात ्योगयात ्(2) इतयेतं योगं वयवकलययामः।
    y2    + 3yz  + z2

    2y2  + yz  
 –         –

 – y2 + 2yz  + z2 

प्रश्ारली 12.2

1.  समयानपदयाभन संयोजय सरलीकुव्वनत ु-
(i)  21b – 32 + 7b – 20b

(ii)  – z2 + 13z2 – 5z + 7z3 – 15z

(iii)  p – (p – q) – q – (q – p)

(iv)  3a – 2b – ab – (a – b + ab) + 3ab + b – a

(v)  5x2y – 5x2 + 3yx2 – 3y2 + x2 – y2 + 8xy2 – 3y2

(vi)  (3y2 + 5y – 4) – (8y – y2 – 4)

अवधयानं कुव्वनत ुयत ्  कसयभित ्
पदसय  वयवकलनसय अथ्वः तसय 
‘योजय-प्रभतलोमसय योजनम’्  
इभत िवभत । अतः –10b इतयसय  
वयवकलनसय अथ्वः अभसत यत ्
+10b इतयसय योजनम ् । –18a 
इतयसय वयवकलसय अथ्वः अभसत 
यत ् +18a इतयसय योजनं तथया 
ि 24ab इतयसय वयवकलसय 
अथ्वः अभसत यत ्– 24ab इतयसय 
योजनम ् । वयवकलयमयानसय 
वयञजकसय अधः प्रदभश्वतयाभन 
भिह्नयाभन वयवकलनप्रभरिययाम ्
उभितरूपेण समपयादभयतुं 
सहयायकयाः िवभनत ।
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2.  योजनं कुरूत -

(i)  3mn, – 5mn, 8mn, – 4mn
(ii)  t – 8tz, 3tz – z, z – t
(iii)  – 7mn + 5, 12mn + 2, 9mn – 8, – 2mn – 3
(iv)  a + b – 3, b – a + 3, a – b + 3
(v)  14x + 10y – 12xy – 13, 18 – 7x – 10y + 8xy, 4xy
(vi)  5m – 7n, 3n – 4m + 2, 2m – 3mn – 5
(vii)  4x2y, – 3xy2, –5xy2, 5x2y
(viii)  3p2 q2 – 4pq + 5, – 10 p2 q2, 15 + 9pq + 7p2 q2

(ix)  ab – 4a, 4b – ab, 4a – 4b
(x)  x2 – y2 – 1, y2 – 1 – x2, 1 – x2 – y2

3.  वयवकलयनत ु-
(i)  y2 इतयसमयात–्5y2 इभत
(ii)   –12xy इतयसमयात ्6xy इभत
(iii)   (a + b) इतयसमयात ्(a – b) इभत
(iv)  b (5 – a) इतयसमयात ्a (b – 5) इभत
(v)  4m2 – 3mn + 8 इतयसमयात–्m2 + 5mn इभत
(vi)  5x – 10 इतयसमयात–् x2 + 10x – 5 इभत
(vii)   3ab – 2a2 – 2b2 इतयसमयात ्5a2 – 7ab + 5b2 इभत
(viii) 5p2 + 3q2 – pq इतयसमयात ्4pq – 5q2 – 3p2 इभत

4.  (a)  2x2 + 3xy इभत प्रयापमु,्  x2 + xy+ y2  इतयनेन भकं योजनीयम ्? 
(b)   – 3a + 7b + 16 इभत प्रयापमु ्2a + 8b + 10 इतयसमयात ् भकं वयवकलनीयम ्? 

5.   – x2 – y2 + 6xy + 20  इभत प्रयापमु ्3x2– 4y2 + 5xy + 20 इतयसमयात ्भकं भनषकयासनीयम ् ?

6.  (a)  3x – y + 11 तथया ि – y – 11 इतयनयोः योगयात ्3x – y – 11 इतयेतं वयवकलयनत ु?
(b)  4 + 3x एवञि 5 – 4x + 2x2   इतयनयोः योगयात ्3x2 – 5x एवञि –x2 + 2x + 5 इतयनयोः 

योगं वयवकलयनत ु?  

12.7 कस्यमि् ्व्यञ्जकस्य िािि ्- 

वयं जयानीमः यत ्कसयभित ्बीजीय-वयञजकसय मयानं तसय  वयञजकसय भनमया्वत-ृिरयाणयंा मयानेष ुआभश्रतं वत्वते । 
एतयादृशयः अनेकयाः भसथतयः सभनत यत्र असमयाभिः वयञजकयानयंा मयानयाभन ज्यातवययाभन िवभनत यथया वयम ्एतद ्
अवेक्षण ंकतु्वम ्इच्छयामः यत ्िरसय एकं भवशषेमयानं दत् ंसमीकरण ंसनतोषयभत न वया । यदया वयं जययाभमतेः 
एवञि दभैनक-गभणतीय-सतू्रयाणयंा प्रयोगं कुम्वः तदया अभप वयं वयञजकयानयंा मयानं जयानीमः ।
उदयाहरयाणयाथ्वम ् l इभत िजुमतः वग्वसय क्षेत्रफलम ्I2 इभत िवभत । यभद l इभत िजुया पञिसेणिीमीिरभमतया 
अभसत तदया   क्षेत्रफलं   52 से.मी.2  = 25 से.मी.2 इभत अभसत । यभद िजुः 10 सेणिीमीिभम्वतः अभसत तदया  
क्षेत्रफलम ्102 से.मी2 = 100 से.मी2  अभसत । 
वयम ्एतयादृशयाभन अनययाभन कभतपययाभन उदयाहरणयाभन अभग्म ेअनचु्ेछद ेद्क्ययामः।
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उदाहरणि ्7 x = 2 इतयेतदथुं भनमनभलभित-वयञजकयानयंा मयानयाभन जयानीत ।
 (i) x+ 4 (ii) 4x – 3   (iii) 19 – 5x2 (iv) 100 – 10x3

सिाधािि ्
(i)  x+ 4 इतयत्र x = 2 इभत सथयाभपते सभत असमयाभिः  x + 4 इतयसय भनमनभलभितमयानं प्रयापयते -
 x + 4 = 2 + 4 = 6
(ii)  4x – 3 इतयत्र x = 2 इभत सथयाभपते  सभत असमयाभिः प्रयापयते :
 4x – 3 = (4 × 2) – 3 = 8 – 3 = 5
(iii)  19 – 5x2  इतयभसमन ्x = 2 इभत संसथयापय वयम ्19 – 5x2  इतयसय भनमनभलभितमयानं प्रयापनमुः 
 19 – 5x2 = 19 – (5 × 22) = 19 – (5 × 4) = 19 – 20 = – 1
(iv) 100 – 10x3 इतयभसमन ्x = 2 इभत संसथयापय वयम ्100 – 10x3 इतयसय भनमनभलभितमयानं प्रयापनमुः:
 100 – 10x3 = 100 – (10 × 23) = 100 – (10 × 8) (अवधयानं यच्छनत ुयत ् 23 = 8)
 = 100 – 80 = 20

उदाहरणि ्8 भनमनभलभित-वयञजकयानयंा मयानयाभन जयानीत यदया n = – 2 इभत अभसत ।
  (i) 5n – 2 (ii) 5n2 + 5n – 2 (iii) n3 + 5n2 + 5n – 2
सिाधािि्

(i)  5n – 2 इतयभसमन ्n = – 2 इभत संसथयाभपते सभत असमयाभिः प्रयापयते -
5 (– 2) – 2 = – 10 – 2 = – 12

(ii)  5n2 + 5n – 2 इतयभसमन ्n =  – 2 एतदथ्वम ्5n – 2 = –12 इभत अभसत तथया ि 
5n2 = 5 × (– 2)2 = 5 × 4 = 20  [यतोभह (– 2)2 = 4]
द्वयोः मलेनेन वयं प्रयापनमुः
5n2 + 5n – 2 = 20 – 12 = 8

(iii)  अधनुया n = – 2 एतदथ्वम ्5n2 + 5n – 2 = 8
तथया ि n3 = (–2)3 = (–2) × (–2) × (–2) = – 8 इभत अभसत ।
द्वयोः मलेनेन वयं प्रयापनमुः
n3 + 5n2 + 5n – 2 = – 8 + 8 = 0

अधनुया वयं भद्विरयातमकेष ुवयञजकेष ुयथया x + y, xy  इतययाभदष ुभवियारं कररषययामः । कसयभित ्भद्विरयातमक-
वयञजकसय सङ्खययातमकं मयानं ज्यातमु ् असमयाकं कृते अभसमन ् वयञजके द्वयोः िरयोः मयानभनवेशनम ्
आवशयकम ्अभसत ।
उदयाहरणयाथ्वम ्x = 3 तथया ि y = 5 एतयोः कृते (x + y) इतयसय मयानम ्3 + 5 = 8 इभत अभसत । 
उदाहरणि ्9  a = 3 तथया ि b = 2 इतयेतयोः कृते 
  (i) a + b         (ii) 7a – 4b         (iii) a2 + 2ab + b2                    (iv) a3 – b3

सिाधािि ् प्रदत्षे ुवयञजकेष ुa = 3 तथया ि b = 2 इतयनयोः सथयापनेन असमयाभिः भनमनं प्रयापयते
(i) a + b = 3 + 2 = 5
(ii)  7a – 4b = 7 × 3 – 4 × 2 = 21 – 8 = 13.
(iii)  a2 + 2ab + b2 = 32 + 2 × 3 × 2 + 22 = 9 + 2 × 6 + 4 = 9 + 12 + 4 = 25
(iv)  a3 – b3 = 33 – 23 = 3 × 3 × 3 – 2 × 2 × 2 = 9 × 3 – 4 × 2 = 27 – 8 = 19
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प्रश्ारली 12.3

1.  यभद m = 2 इभत अभसत तभह्व भनमनभलभितयानयंा मयानयाभन ज्यातुं प्रययासं कुरूत ।

(i) m – 2   (ii) 3m – 5  (iii) 9 – 5m

(iv) 3m2 – 2m – 7  (v) 5m
2

 – 4

2.  यभद p = – 2 इभत अभसत तदया भनमनभलभितयानयां मयानयाभन ज्यातुं प्रययासं कुरूत ।

(i) 4p + 7   (ii) – 3p2 + 4p + 7 (iii) – 2p3 – 3p2 + 4p + 7

3.  यभदx = –1 इभत तदया भनमनभलभितयानयां वयञजकयानयंा मयानयाभन ज्यातुं प्रययासं कुरूत ।

(i) 2x – 7   (ii) – x + 2  (iii) x2 + 2x + 1 (iv)2x2 – x – 2

4.  यभद a = 2 तथया ि b = – 2 इभत अभसत तदया भनमन-भलभितयानयां मयानयाभन ज्यातुं प्रययासं कुरूत ।

(i) a2 + b2  (ii) a2 + ab+ b2 (iii) a2 – b2

5.  यदयाa = 0 एवञि b = – 1 इभत अभसत तदया दत्-वयञजकयानयां मयानयाभन ज्यातुं प्रययासं कुरूत ।

(i) 2a + 2b   (ii) 2a2 + b2 + 1 

(iii) 2a2b + 2ab2 + ab  (iv) a2 + ab + 2

6.  यदया x इतयसय मयानम ्2 इभत अभसत तदया भनमन-वयञजकयान ्सरलीकृतय एतेषयंा मयानयाभन ज्यातुं प्रययासं 
कुरूत । 

(i) x+ 7 + 4 (x – 5)   (ii) 3 (x + 2) + 5x – 7

(iii) 6x + 5 (x – 2)   (iv) 4(2x – 1) + 3x + 11

7.  एतयान ्वयञजकयान ्सरलीकुव्वनत ुतथया ि एतेषयंा मयानयाभन ज्यातुं प्रययासं कुरूत यभद x = 3, a = – 1 एवञि 
b = – 2 इभत अभसत ।

(i) 3x – 5 – x + 9  (ii) 2 – 8x + 4x + 4 (iii) 3a + 5 – 8a + 1  
(iv) 10 – 3b – 4 – 5b (v) 2a – 2b – 4 – 5 + a

8.  (i) यभद z = 10 इभत िवेत ्तदया z3 – 3(z – 10) इतयसय मयानं ज्यायतयाम ्।

(ii) यभद p = – 10 इभत िवेत ्तदया p2 – 2p – 100 इतयसय मयानं ज्यायतयाम ्।

9.  यदया x = 0 इतयनेन मयानेन 2x2 + x – a इतयसय मयानम ्(5) पञियानयंा समयानम ्अभसत तदया a इतयसय 
मयानं भकं िवेत ्?

10.  2 (a2+ ab) + 3 – ab इभत वयञजकं सरलीकृतय असय मयानं ज्यातुं प्रययासं कुरूत यदया a = 5 तथया ि 
b = – 3 इभत िवेत ्।
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12.8 बी्जी्य-व्यञ्जकािां प्र्योग-सरूिामण अथ ि मि्यिाः

 वयं पवू्वमवे दृष्वनतः समः यत ्गभणते सतू्रयाभण भनयमयान ्ि सङ्भक्षपरूपेण वययापकरूपेण ि बीजीय-
वयञजकयानयंा प्रयोगं कृतवया लेभितुं शकनमुः । वयम ्अधः अनेकयाभन उदयाहरणयाभन द्क्ययामः
    पररिापसरूिि्
1.  कसयभित ् समबयाह्टभत्रिजुसय पररमयापः = 3 × तसय िजुसय दीघ्वतया इभत िवभत । यभद असय 

समबयाह्टभत्रिजुसय िजुसय दीघ्वतयंा l द्वयारया वयक्तीकुम्वः तदया तसय समबयाह्टभत्रिजुसय पररमयापः= 3l इभत 
िभवषयभत ।

2.  अनेन प्रकयारेण कसयभित ्रग्वस्य पररिापः= 4l इम् भरम् ्यरि l इम् वग्वसय िजुयानयंा दीघ्वतया अभसत।
3.  कसयभित ्समबयाह्टभत्रिजुसय पररिापः = 5l इम् िवभत यत्र ि l इभत तसय िजुयानयंा दीघ्वतया अभसत। 

इतययाभद।
    क्तेरिफलसरूिि्
1.  यभद वयं कसयभित ्वग्वसय िजुम ्l द्वयारया वयक्तीकुम्वः तदया  वग्वसय क्षेत्रफलम ्= l2 इभत िवभत ।
2.  यभद वयं कसयभित ्आयतसय दरै्युं  भवसतभृतं ि रिमशः l तथया ि b इतयनयोः द्वयारया वयक्तीकुम्वः तदया 

आययातसय क्षेत्रफलम ्= l × b = lb इभत िवभत ।
3.  अनेन प्रकयारेण यभद कसयभित ्भत्रिजुसय आधयारः b एवञि औननतयम ्h इभत अभसत तदया भत्रिजुसय  

क्षेत्रफलम ् = 
b × h

2
 = bh

2
 इभत  िवभत ।

 यभद एकवयारं कसयभित ्प्रदत्रयाशःे कृते सतू्रम ्अथया्वत ्बीजीय-वयञजकं ज्यातं िवेत्दया तसय रयाशःे 
मयानम ्इष्-प्रभतबनधयानयाम ्अनतग्वतं पररकलभयतुं शकयते । 
 उदयाहरणयाथुं  3 cm िजुमतः कसयभित ्प्रदत्वग्वसय पररमयापः, वग्वसय पररमयापसय 4l इभत सतू्रे l = 
3 से.मी.इभत संसथयापनेन प्रयापयते ।
प्रदत्वग्वसय पररमयापः = (4 × 3) से.मी. = 12 से.मी.
अनेन एव प्रकयारेण असय क्षेत्रफलं वग्वक्षेत्रफलसय वयञजके अथया्वत ्l2 इतयभसमन ्
(l = 3 से.मी.) इभत संसथयापय प्रयापयते ।
प्रदत्वग्वसय क्षेत्रफलम ्= 32 से.मी.2 = 9 से.मी.2

  सङ्ख्याप्रम्रूपतेभ्यः (patterns) मि्यिाः 

भनमनभलभित-कथनयानयंा भवषये अधययनं कुव्वनत ु-
1.  यभद कयाभञित ्प्रयाकृत-सङ्खययाम ्n द्वयारया वयक्तीकुम्वः तभह्व तसययाः पररवतमी (successor) (n + 1) इभत 

िवभत । वयम ्असय अवेक्षण ंकसययाभश्चद ्अभप प्रयाकृतसङ्खययाययाः कृते कतु्वम ्अहया्वमः । उदयाहरणयाथुं 
यभद  प्रयाकृतसङ्खयया 10 अभसत तभह्व तसययाः पररवतमी 10+1 इभत अभसत यः सव्वभवभदतः अभसत (ज्यातम ्
अभसत) ।

2.  यभद कयाभित ्प्रयाकृत-सङ्खयया n द्वयारया वयक्तीभरियेत तदया 2n इभत एकया समसङ्खयया िवभत तथया ि 
(2n + 1) इभत कयाभित ्भवषमसङ्खयया िवभत । आययानत ुअसय अवेक्षणम ्अभप मनयनतयंा कयाभञित ्
पञिदश (15) इभत प्रयाकृतसङ्खययंा सवीकृतय कुम्वः । अधनुया 2n = 2 × n = 2 × 15 = 30 इभत 
अभसत अथवया यथयाथ्वतः एकया समसङ्खयया अभसत तथया ि 2n + 1 = 2 × 15 + 1 = 30 + 1 = 31 
इभत  यया अथवया एकया भवषमसङ्खयया अभसत । 
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ए्ाि ्कुर्वन्ु

अभगनपेभिकयाययाः शलयाकयानयंा दनतधयावनशलयाकयानयंा शरकयाण्यानयंा ि समयानदरै्य्विण्यानयंा 
लघरेुियािण्यान ्सवीकुव्वनत ु। तयान ्आकृभतष ुदभश्वतयानसुयारं प्रभतरूपेष ुयोजयनत ु-
1. 12.1 इभत आकृतययंा भनभम्वतं प्रभतरूपं पशयत ु।
एतेष ु ितसभृिः रेियाभिः इभत भनभम्वतयाकयारसय पनुरयावभृत्ः जयायमयानया अभसत । यथया िवनतः 
द्ष््ट ंशकनवुभनत यत ्एकम ्आकयारं भनमया्वतुुं ितणुयाुं  रेियािण्यानयाम ्आवशयकतया िवभत । द्वयोः 
आकयारयोः कृते सपयानयंा  तथया ि आकयारत्रयसय कृते दशयानयंा  रेियािण्यानयाम ्आवशयकतया िवभत । 
यभद आकयारयाणयंा सङ्खयया n इभत िवेत ्तदया तयान ्भनमया्वतमु ्अपेभक्षत-रेियािण्यानयंा सङ्खयया (3n + 
1) इभत िभवषयभत । िवनतः असय प्रयामयाभणकतयाययाः अवेक्षणम ्n = 1, 2,3, 4, ..., 10, ...इतययादीन ्
सवीकृतय कतुुं शकनवुभनत । यभद भनभम्वतयाकयारयाणयंा सङ्खयया 3 अभसत तदया आवशयक-रेियािण्यानयंा 
सङ्खयया 3 × 3 + 1 = 9 + 1 = 10 इभत िवभत यथया आकृतययंा द्ष््ट ंशकयते ।

2. इदयानीम ्12.2. इभत आकृतययंा दत्षे ुप्रभतरूपेष ुभवियारं कुव्वनत ु। अत्र इभत आकयारसय पनुरयावभृत्ः 
जयायमयानया अभसत । 
1, 2, 3, 4, ... इतययादीन ् आकयारयान ् भनमया्वतमु ् आवशयक-रेियािण्यानयंा सङ्खययाः रिमशः 3, 5, 
7, 9, ...इभत सभनत । यभद n द्वयारया भनभम्वतयानयाम ् आकयारयाणयंा सङ्खयया रिमशः  वयक्तीभरियते तदया 
आवशयक-रेियािण्यानयंा सङ्खयया (2n + 1) इभत वयञजकयात ्प्रयापसयते । वयञजकम ्उभितम ्अभसत 
अथवया अनभूितम ्अभसत इतयसय अवेक्षण ंिवनतः n, इतयसय भकमभप मयानं गहृीतवया कतु्वम ्अह्वभनत । 
उदयाहरणयाथ्वम ् n = 4 इभत सवीकृते सभत अिीष्-रेियािण्यानयंा सङ्खयया  (2n + 1) = (2 × 4) + 1 
= 9 इभत िभवषयभत यया यथयाथ्वतः 4 U इभत भनमया्वतमु ्आवशयकती अभसत । 

आकृम्ः 12.1

आकृम्ः 12.2

ए्ाि ्कुर्वन्ु

दभश्वतयान ्आधयारितूयान ्आकयारयान ्आदयाय उपयु्वक्-प्रकयारकयाभण प्रभतरूपयाभण रियनत ु-

                            
                                              (Pआकारः)                                                            (Hआकारः)                  
आकयारयान ् भनमया्वतमु ् आवशयक-रेियािण्यानयंा सङ्खयया दभक्षणतः भलभितया अभसत । सममवे  आकयारयान ् भनमया्वतमु ् आवशयक-
रेियािण्यानयंा दश्वभयतया n इभत वयञजकः अभप दभक्षणतः दत्ः अभसत ।

अग्े सरनत ुतथया ि एतयादृशयाभन अनययाभन प्रभतरूपयाभण अनवेष््ट ंप्रययासं कुव्वनत ु।
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ए्ाि ्कुर्वन्ु

आकृतययंा दभश्वतम ्अभसत तदनसुयारं भबनदनूयंा (dots) प्रभतरूपयाभण रियनत ु । यभद िवनतः एकम ्आलेि-
कयागदम ्अथवया भबनद्वङ्भकतं कयागदम ्(dot-paper) सवीकुव्वभनत तभह्व प्रभतरूपयाणयंा रिनया सरलया िभवषयभत ।
   पशयनत ुयत ्कथं भबनदवः वगवे वयवसथीकृतयाः सभनत । यभद कभसमभंश्चत ्भवभशष्याकयारे एकसययंा पङ्क्ौ 
अथवया  एकभसमन ्सतमि ेभबनदनूयंा सङ्खययंा n िर-रूपेण सवीकुम्वः तभह्व आकयारे समसत-भबनदनूयंा सङ्खयया n 
× n = n2  इभत वयञजकयात ्प्रयापया िभवषयभत ।  उदयाहरणयाथ्वम ्n = 4 इभत सवीकुव्वनत ु। तसय आकयारसय कृते 
यसय प्रतयेकसययंा पङ्क्ौ (प्रतयेकभसमन ्सतमि)े ितवयारः भबनदवः सभनत तदया समसत-भबनदनूयंा सङ्खयया 4 × 
4 = 16 इभत िभवषयभत अथवया वसततुः आकृतययंा द्ष््ट ंशकयते । िवनतः एतयादृशम ्अवेक्षणम ्n इतयसय 
अनयं मयानं सवीकृतय अभप कतु्वम ्अह्वभनत । प्रयाक्नैः यनूयानीगभणतजै्ः इमयाः सङ्खययाः 1, 4, 9, 16, 25,... 
वग्वसङ्खययाभिः (square numbers) नयामयाङ्भकतयाः कृतयाः ।

   कामििि अन्यामि सङ्ख्याप्रम्रूपामण
आययानत ु सङ्खययानयाम ् एकम ् अनयं प्रभतरूपं भवियारययामः यभसमन ् असमयाकं सहयायतयाथुं कयाभप आकृभतः 
भनभम्वतया नयाभसत :    3, 6, 9, 12,...,3n, ...
इमयाः सङ्खययाः 3 इतयसय गणुजयाः सभनत इमयाः ि 3 तः आरभय आरोभहरिमणे वयवसथयाभपतयाः सभनत । n तम े
सथयाने आगमयमयानं पदम ्3n द्वयारया वयक्तीकृतम ्अभसत  तथया ि असय सयाहयाययेन िवनतः सफलतयापवू्वकं दशम े
सथयाने आगमयमयानम ्3 × 10 = 30 इभत पदम ् एवञि शततम ेसथयाने आगमयमयानम ्3 × 100 = 300 इभत 
पद ं ज्यातुं शकनवुभनत ।

   ज्यामि्ौ प्रम्रूपामण
 कसयभित ्ितिुु्वजसय कसमयाभचित ्शीषया्वत ्तसय कभत भवकणया्वः आलेभितुं शकयनते ? अवेक्षण ं
कुव्वनत ुयत ्एतेषयंा सङ्खयया एकया एव अभसत । 
 कसयभित ्पञििजुसय कसमयाभचित ्शीषया्वत ्तसय कभत भवकणया्वः आलेभितुं शकयनते ? अवेक्षण ं
कुव्वनत ुयत ्एतेषयंा सङ्खयया 2 अभसत । 

कसयभित ्ष््िजुसय कसमयाभचित ्शीषया्वत ्तसय कभत भवकणया्वः आलेभितुं शकयनते ? अवेक्षण ंकुव्वनत ुयत ्
एतेषयंा सङ्खयया 3 अभसत ।
n िजुयावतः कसयभित ्बह्टिजुसय कसमयाभचित ्शीषया्वत ्वयम ्आहतय (n – 3) भवकणया्वन ्आलेभितुं शकनमुः ।

 
वयं कसयभित ्सपिजुसय (7 िजुयाः) तथया ि अष्िजुसय (8 िजुयाः) कृते तयोः आकृतीः आभलखय असय 
अवेक्षण ंकुव्वनत ु । एषया सङ्खयया कसयभित ्भत्रिजुसय (3 िजुयाः) कृते कया अभसत ? अवधयानं कुव्वनत ुयत ्
कसयभित ्बह्टिजुसय कसमयाभचित ्शीषया्वत ्आभलभितयाः भवकणया्वः तं तयावतस ुअवययाभपष ु(non-overlap-
ping) (यौ भमथः न आवणृतुः) भत्रिजुेष ु भविक्तीकुव्वभनत ययावती भवकणया्वनयंा सङ्खययातः एकया अभधकया 
िवभत । 
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प्रश्ारली 12.4

1.  समयानदीघ्वतयायकैु्ः रेियािण्ैः भनभम्वतयाभन अङ्कयाय-प्रभतरूपयाभण पशयनत ु। िवनतः रेियािण्ैः भनभम्वतयान ्
एतयादृशयान ् अङ्कयान ्घिीष ुअथवया परकलकेष ुद्ष््ट ंशकनवुभनत ।
(a)  

         
          6                     11                         16                      21 ...         (5n + 1)...
(b)    

       
                  4                    7                             10                13 ...           (3n + 1)...
(c)   

         
            7                       12                        17       22 ...          (5n + 2)...

 यभद भनभम्वतयानयाम ्अङ्कयानयंा सङ्खयया n इभत सवीकुम्वः तभह्व तदथ्वम ्अपेभक्षत-रेियािण्यानयाम ्(n) 
इभत सङ्खययाययाः दश्वभयतयारः बीजीय-वयञजकः प्रतयेकं प्रभतरूपसय दभक्षणतः भलभितः अभसत ।
इतयेवं प्रकयारकयान ्5,10,100 इभत अङ्कयान ्भनमया्वतुं कभत रेियािण्यानयाम ्आवशयकतया िभवषयभत ?
2. सङ्खययाप्रभतरूपयाणयां भनमनभलभित-तयाभलकयंा परूभयतुं प्रदत्यानयंा बीजीय-वयञजकयानयंा प्रयोगं कुव्वनत ु;

रि.स.
पदि्

वयञजकः प्रथमः भद्वतीयः ततृीयः ितथु्वः पञिमः दशमः .... शतमः -

(i) 2n – 1 1 3 5 7 9 - 19 - - -

(ii) 3n + 2 5 8 11 14 - - - - - -

(iii) 4n + 1 5 9 13 17 - - - - - -

(iv) 7n + 20 27 34 41 48

(v) n2 + 1 2 5 10 17 - - - - 10,001 -
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असिामभः का ििा्व मरमह्ा ?

1.  िरैः अिरैः ि वयञजकयाः भनममीयनते । वयञजकयान ्भनमया्वतुं वयं िरयान ्अिरयान ्ि आधयारीकृतय योगः, 
वयवकलनम,्  गणुनम ्  अथ ि भवियाजनम ् इभत सङ्भरिययाः कुम्वः । उदयाहरणयाथ्वम ् 4xy + 7 इभत 
वयञजकः x तथया ि y इभत िरयाभययाम ्एवञि 4 तथया ि 7 इभत अिरयाभययंा भनभम्वतः अभसत । 4इभत 
अिरं तथया ि x एवं ि y इभत िरौ गणुभयतवया 4xy इभत भनमया्वय तभसमन ् 7 योजभयतवया 4xy + 7 इभत 
भनममीयते ।

2.  वयञजकयाः पद-योजनेन भनभम्वतयाः िवभनत । पदयाभन संयोजय वयञजकः भनममीयते । उदयाहरणयाथ्वम ्4xy 
एवञि 7 इतयनयोः योजनेन 4xy + 7 इभत भनभम्वतः िवभत ।

3.  भकमभप पद ंगणुनिण्यानयाम ्एकं गणुनफलं िवभत । 4xy + 7 इतयभसमन ्वयञजके 4xy इभत पदम ् x, 
y एवञि 4 इतयेतेषयंा गणुनिण्यानयंा गणुनफलम ्अभसत । िरयकु्याः गणुनिण्याः बीजीय-गणुनिण्याः 
इभत कथयनते ।

4.  पदसय गणुयाङ्कः तसय सङ्खययातमकः गणुनिण्ः िवभत । कदयाभित ्पदसय कोऽभप  एकः गणुनिण्ः 
पदसय शषेियागसय ¬गणुयाङ्कः कथयते ।  

5.  एकपदने अथवया एकयाभधकपदःै भनभम्वतः वयञजकः  बह्टपदम ् इभत नयामनया उचयते । भवभशष्रूपेण 
एकपदयतुः वयञजकः एकपदी द्वयाभययंा पदयाभययंा यकु्ः वयञजकः भद्वपदी तथया ि भत्रभिः पदःै यकु्ः 
वयञजकः भत्रपदी इभत कथयते ।

6.  तयाभन पदयाभन येष ुबीजीय-गणुनिण्याः एकसमयानयाः सयःु, समयानपद-नयामनया  कथयनते ।  भिनन-बीजीय-
गणुनिण्ैः यकु्याभन पदयाभन असमयान-पदम ्इभत उचयनते । अनेन प्रकयारेण 4xy तथया ि– 3xy इभत 
समयानपद ेसतः भकनत ु 4xy एवञि – 3x इभत समयानपद ेन सतः।

7.  द्वयोः समयानपदयोः योगः (अथवया अनतरम)् एकम ् अनयं समयानपद ं िवभत यसय गणुयाङ्कः तेषयंा 
समयानपदयानयंा गणुयाङ्कयानयंा योगेन (अथवया अनतरेण) समयानः िवभत । अनेन प्रकयारेण 8xy – 3xy = 
(8 – 3) xy अथया्वत ्5xy इभत । 

8.  यदया वयं द्वौ बीजीय-वयञजकौ योजययामः तदया समयानपदयोः योजनम ्उपरर वभण्वत-भनयमयानसुयारं भरियते । 
ययाभन पदयाभन  समयानयाभन  न सभनत  तयाभन तथैव तयजयनते । अनेन प्रकयारेण   4x2 + 5x तथया ि 2x + 
3 इतयनयोः योगः 4x2 + 7x + 3 इभत अभसत । अत्र 5x एवञि 2x इभत समयानपद ेसंयोजय 7x इभत 
िवतः तथया ि 4x2  एवञि 3 इभत असमयानपद ेतथैव तयजयेते ।

9.  कसयभित ्समीकरणसय समयाधयाने अथ ि सतू्रप्रयोगसय भसथतौ  असमयाकं कृते वयञजकसय मयानज्यानम ्
आवशयकं िवभत । बीजीय-वयञजकसय मयानं तेषयंा िरयाणयंा मयानेष ु आभश्रतं वत्वते यैः तद ् भनभम्वतम ् 
अभसत । अनेन प्रकयारेण x = 5 कृते 7x – 3 इतयसय मयानं 32 अभसत यतो भह 7 (5) – 3 = 35 – 3 = 
32 इभत अभसत ।

10.  गभणते बीजीय-वयञजकयान ्प्रयजुय भनयमयान ्सतू्रयाभण ि संभक्षपरूपेण वययापकरूपेण ि भलियामः ।

 अनेन प्रकयारेण आयतसय क्षेत्रफलम ्= lb इभत अभसत, यत्र l इभत आयतसय दीघ्वतया तथया ि b इभत 
आयतसय भवसतभृतः अभसत ।
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 कसययाभश्चत ्सङ्खययाययाः (अथवया अनरुिमः) प्रभतरूपसय (n तमम)् वययापकपदम ्n मधये एकः वयञजकः 
िवभत । अनेन प्रकयारेण 11, 21, 31, 41, . . . इतयेषयंा सङ्खययाप्रभतरूपयाणयां  n तम ंपदम ्(10n + 1) 
इभत अभसत ।


